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i iКомпания Ninety‐Five

•Основные программные продукты:

• Control 95 распределённая объектно ориентированная система• Control-95 – распределённая объектно-ориентированная система 

управления технологическим процессом

E 95 ODS ISA 95•Easy95 ODS – операционное хранилище данных на основе ISA-95

• Easy95 Suite – платформа для систем управления 

производственными операциями (OMS)

• штаб-квартира находится в г. Антверп (Бельгия)
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NATUS G bH & C KGNATUS GmbH & Co. KG

Искусное проектирование производства в старейшем городеИскусное проектирование производства в старейшем городе 
Германии – самом сердце Европы | NATUS GmbH & Co. KG |

основана в 1956 | частная независимая компания| оборот 85 Mio. € | 

630 сотрудников | 30 000 m² производственная зона в Триере630 сотрудников | 30,000 m  производственная зона в Триере



ISA ‐95

Интеграция корпоративных систем и систем управления
(автоматизация MES-уровня и интеграция MES/ERP)



ISA 95 часть I:ISA – 95 часть I: 
Модели и терминологияд р

модель функциональной иерархии (Functional 
Hierarchy Model)
модель иерархии оборудования (Equipemnt
Hierarchy Model)
функциональная модель управления компаниейфункциональная модель управления компанией 
(Functional Enterprise Control Model)
модель объектов (Objects model)

й б ф й (C t iмодель категорий обмена информацией (Categories 
of Information Exchange Model)
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Модель функциональной иерархии
Уровень 4 Business Planning 

& Logistics
Plant Production Scheduling,

4 – Планирование работы предприятия – производство, 
использование материалов, поставка и отгрузка. 
Определение уровней складских запасов.

Временные рамки

Уровень 3

g,
Operational Management, etc

Manufacturing
3 – Управление потоками работ и рецептов для выпуска 

желаемой продукции. Запись данных и оптимизация

Временные рамки
Месяцы, недели, сутки

Manufacturing 
Operations Management

Dispatching Production, Detailed Production
Scheduling, Reliability Assurance, ...

желаемой продукции. Запись данных и оптимизация 
производственных процессов.

Временные рамки
Сутки, смены, часы, минуты, секунды

Уровень 2

Batch DiscreteContinuous

2 – Мониторинг, диспетчерское управление и 
автоматизированное управление производственным 
процессом

Временные рамки: часы, минуты, секунды, доли секунд

Уровень 
1

Control ControlControl
1 - Сбор данных с датчиков и формирование 

управляющих воздействий

р р , у , у д , д у д

Уровень 0 0 - Производственный процесср



Модель иерархии оборудования
Ф з ес е а вФизические активы ПредприятиеДействия на 

уровне 4 
связаны с этими

Contains

SITEобъектами SITESITEЗавод
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уровне 3 
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UNITМодуль работ
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Functional Enterprise Control Modelp
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Расчёт стоимости
продукции
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Объектные моделиОбъектные модели
Модели ресурсов:

Модель материаловМодель материалов
Ролевая модель оборудования
Физические активы
Модель персонала

Сегмент процесса состоит из материалов, оборудования, активов 
и персонала



Категории обмена информацией

Информация о бизнес-планировании
и логистике

Планирование работы завода,
операционный менеджмент и т.д.

Информация
об определениях

продукции
(Что нужно 

Информация 
о возможностях
производства
(Какие ресурсы 

Информация о 
расписании
производства

(Какие производственные)
операции будут

Информация о 
производительности

(Что было произведено)

Информация об управлении производственными

определить для
производства продукции)

доступны) операции будут 
выполняться)

Информация об управлении производственными
операциями

Производственные операции, операции обслуживания, 
операции обеспечения качества и т.д.



ISA‐95 Part II:
А б б йАтрибуты объектной модели



ISA‐95: Часть III
Модели деятельности при управлении производством

Analyse and describe MES Layer
M f t i O ti M d lManufacturing Operations Model:

Activities:
Production
Inventory
Maintenance
QualityQuality

Generic activity models:
Production resource management
Production definition management
Detailed production scheduling
Production dispatching
Production execution management
Production data collection
Production tracking
Production analysis
Detailed maintenance scheduling
Maintenenance definition managementMaintenenance definition management
Maintenance data collection
Maintenance tracking

Same for lab and warehouse



ПроизводительностьПлан 
производства

Возможности
производства

Определения
продукции

Индикаторы
производства

Детальное
планирование

Управление
ресурсами Отслеживание

Диспетчеризация Анализ 
производительности

Сбор данных

У

Управление
определениями

Управление 
выполнением

Equipment and process
specific production rules

Equipment and process
specific data

Operational
responses

Operational
commands

Функции уровней 1-2



П MESAПохожа на модель MESA
MES = Manufacturing Enterprise Solutions (Решения 
для производственных предприятий)
4 обобщённых модели:

Модель деятельности производственных операций
Модель деятельности операций обслуживания
Модель деятельности операций контроля качества
Модель деятельности операций управления запасами



ISA‐95 Part IV:
Объектные модели и атрибуты управления 
производственными операциями

‐ В разработкеВ разработке



ISA‐95 Part V:
Бизнес‐транзакции и производственные транзакции

Транзакции



E 95Easy95

Уровень абстракции на основе объектов ISA‐95
Ц      Центральное операционное хранилище данных
Инструментарий разработки приложений



Easy95 ODS и Easy95 Suite



Пример Lear GenkПример: Lear Genk
Проверка, ремонт и формирование отчётов по качеству



Case Study: Automotive
Lear – Inspection, Repair, Quality Reportingp , p , Q y p g

Lear: один из ведущих мировых производителей автомобильных сидений
Работает со всеми автопроизводителями; Оборот: 2,1 миллиарда евро

Сценарий:
• Автоматическая запись данных о качестве каждого выпущенного сиденья
• Автоматическая запись данных ремонте несоответствующих сидений
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• Автоматические отчёты со значениями метрик качества

Проблема Решение
• Интеграция с двумя сетями ПЛК Siemens и  • Сбор и обработка данных с ПЛК каждую секунду (первая 
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R
eкорпоративной системой AS/400 сеть) или каждые 3 секунды (вторая сеть). Обработка 

новых заказов с AS/400 каждые 15 минут

• Интеграция операторских систем в процесс  • Сенсорные экраны с броузерным интерфейсом для 
генерации информации о качестве управления операциями обследования и починки

• Формирование отчётов и анализ данных о 
качестве для Ford

• Автоматическая отправка KPI по E‐Mail и детальный 
графический анализ

© 2010 Cordys - Confidential



Пример: Автомобильная промышленность
Lear – Проверка качества, ремонт, формирование отчётов

Полная информация по каждому выпущенному сиденью

р р , р , ф р р

Анализ на основе свойств сидений

Жёлтый свет сигнализирует о превышении частоты дефектов за последний часЖёлтый свет сигнализирует о превышении частоты дефектов за последний час

Вычисление KPI в реальном времени

О    б   б nd
 R

ep
ai

r

ep
or

tin
g

Отказ от бумажного документооборота

Other advantages:
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Other advantages:

Меньше ошибок и 
исправлений

Повышение 
эффективности

Меньше зависит от 
человека

Лучшее обслуживание 
клиентов

Лучший мониторинг 
процесса







Easy95 Reporting



Для более подробной информации:Д др ф р ц

Ninety‐Five
Lange Nieuwstraat 12

Marc J. Blekkink
Управляющий директорg

2000 ANTWERP
Belgium

р р р
marc.blekkink@ninety‐five.com 

tel: +32 (0)3 213 30 87
fax: +32 (0)3 475 17 00 


